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「調査研究の背景と流れ」 

国土強靭化（ナショナル・レジリエンス） 

南海トラフ巨大地震の減災対策検討 

明石海峡航路（海上輸送）の保全 

基礎的（自然・社会環境等）調査整理 

検討課題(着眼点)と前提条件の整理 

操船シミュレータ実験 

結果の評価・検討と知見の整理 

報 

告 

書 



「津波の特性（浅水変形etc.）」 
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浅く、狭くなれば、津波は高くなり、 
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「津波の高さと流速の推計」  

第一波 第二波 

津波再現時間帯 

南海トラフ巨大地震 

津波シミュレーション 
五本部海洋情報部提供 

進入第二波40分間 

を再現対象に 

2012年内閣府発表
の断層モデル 

潮位、地盤変動等
厳しい条件設定。

150mメッシュで出力 

地震発生からの経過時間 

流
速

(kn
ot) 

水
位

(m) 

（大阪湾 広域津波防災情報図：海上保安庁海洋情報部ＨＰ より） 



「明石海峡の地勢と推定津波流速」 
（海上保安庁海洋情報部ＨＰより抜粋加工） 



「潮流の推計」 
（下図は20年間の大潮期平均最大潮流）  

を、平成26年潮汐表最大流速との比率で補正。 

推計最大流速は、岩屋港沖の8.6ノット 



「潮流と津波流の合成再現」 

・潮流は西流＞東流 ＆ 津波は進入第二波が最大。 

・主眼は津波影響 → 風、波浪は設定しない。 

・潮流図（流向）⇒大潮期平均値 

・潮汐表（流速）⇒日々の潮汐から推算 

・津波シミュレーション⇒独自のメッシュ 

・操船シミュレータへの入力データ作成 
  （300mメッシュ、各船舶の位置に応じて比例補間） 

（比例配分・補間） 



「通航船舶の設定」 

統計誌（1年分） 

(大阪湾海上交通センター) 

ＡＩＳデータ 
(１ケ月分) 

操船シミュレータ 

西航最多時を中心に（巨大船 

小型船を加味）、交通流設定 

数
量 

航跡、 

速力etc. 

船種船型 モデル近似 

コンテナ船（6000GT）：低速船スタート位置 

貨物船（巨大船）：第1船橋スタート位置 

貨物船（500GT）：第2船橋スタート位置 



「操船シミュレータ実験シナリオ」 
No. 第一船橋 第二船橋 ポイント 

１ 西航・巨大船 東航・小型船 通常の航行状況を模擬 

２ 同上 西航・小型船 第一船橋船の前方に低速船を配置 

２‘ 同上 同上 同上、津波未認識、ECDIS未使用 

３ 東航・中型船 東航・小型船 逆流時の航行影響評価 

３‘ 同上 同上 同上、津波未認識、ECDIS未使用 

４ 西航・巨大船 西航・小型船 東航禁止、低速船を避けるため、巨大
船は東航レーンを西航 

＊巨大船主要目：総トン数92,152、全長291.9m、喫水16.5m 

  中型船は総トン数3,000、全長100m 

評 価 項 目 

制御量 舵および機関使用量 etc. 

状態量 航跡、船首方位、速力、横流れ角、離隔距離 etc. 

コメント 操船者および立会者 

＊第一および第二船橋以外の船舶は自動操舵（オートトラッキング） 



「結果例-１_通常西航状態」 
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「結果例-2’_通常西航、津波未認識」 
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「結果例-3_通常東航（逆潮）」 

-400
-300
-200
-100

0
100
200
300
400

0 5 10 15 20 25 30

横
移
動
速
力

(c
m

/
se

c
)

Time(min)

船首尾横移動速力(cm/sec)

船首 船尾
（左舷）

（右舷）

-40
-30
-20
-10

0
10
20
30
40

0 5 10 15 20 25 30

舵
角

(d
e
g)

Time(min)

舵角(deg)

（左舷）

（右舷）

0
30
60
90

120
150
180

0 5 10 15 20 25 30

船
首
方
位

(d
e
g)

Time(min)

船首方位(deg)

-50
-40
-30
-20
-10

0
10
20
30
40
50

0 5 10 15 20 25 30回
頭
角
速
度

(d
e
g/

m
in

)

Time(min)

回頭角速度(deg/min)

（左舷）

（右舷）

0

5

10

15

20

0 5 10 15 20 25 30

対
地
速
力

(k
n
o
t)

Time(min)

対地速力(knot)

（後進）

（前進）

-40
-30
-20
-10

0
10
20
30
40

0 5 10 15 20 25 30

横
流
れ
角

(d
e
g)

Time(min)

横流れ角(deg)

（左舷）

（右舷）

第1号灯浮標通過 第2号灯浮標通過

第1号灯浮標通過 第2号灯浮標通過

第1号灯浮標通過 第2号灯浮標通過

第1号灯浮標通過

10.2knot

第2号灯浮標通過

6.3knot

第1号灯浮標通過 第2号灯浮標通過

第1号灯浮標通過 第2号灯浮標通過

 

1km0 2km 3km 4km 5km

淡路島

明石市

神戸市

8
1m

-1
85
m

淡路島

81m

-1
85
m

神戸市

船首尾方向速力低下 

横方向速力増加  

 

斜航角増大 



「結果例-3’_通常東航、津波未認識」 
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「結果例-4_東航レーンを西航」 
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「自動トラッキング船舶の斜航角」 
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「津波の全般的な傾向と影響」 

① 流速は淡路島寄りが大きく、航行船舶への影響も大。 

③ 海域および時間毎に流況は変化し、船舶毎に影響は異なる。 

② 制御力は保針操船に費やされ、避航等の自由度は減少。 

④ 横流れ角は速力に依存するが、10~20ノットで20~10度を超える。 

⑤ 大型船は水流に依る加減速に時間を要する。 

 ⇒ ③~⑤は、見合い関係や避航に誤った判断を誘発する危惧 

⑥ 全長が大なる船舶は、船首尾に受ける外力差が大となり、圧流 

   と共に、回頭モーメントも大。 

⑦ 逆流で航行する場合、低速船は滞留し、速力を有する船舶では 

   操舵に過敏な運動となり、保針（横流れ）に注意を要する。 

⑧ 津波影響の認識が無い場合、航路外へ圧流される事も危惧。 



「東航規制の効果と今後の課題」 

① 圧流による西航レーンへの逸脱反航の危険回避 

② 滞留する低速船と、これを回避する同航(東航)船の危険解消 

③ 航路中央灯浮標消失時の備えにも寄与 

④ 西航船舶の航行に余裕海域  

⑤ 西航船が大きく斜航しても、東航船への影響なし 

⑥ 淡路島寄りの強流速域を西航する場合には斜航等に留意 

⑦ 規制（解除も含む）の徹底が不可欠 

❶ 津波影響の周知と各船舶の準備（マニュアル等）対応支援啓発 

❷ 津波と潮流の重畳予測精度の検討 

❸ 風、波浪等、他の外力影響の評価 

❹ 広域避難対策等との連携 等々 ＰＤＣＡスパイラルアップ 
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